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Tablica TG - parter
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Tablica TOB - parter
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Tablica TB1 - piwnica
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Tablica TB2 - piwnica
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Instalacje oświetlenia i gniazd - PARTER
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Instalacje oświetlenia i gniazd - PIWNICA
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Instalacje odbiorników technol. - PIWNICA
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Szczegóły techniczne
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Z1(Z2) - zestaw wejściowy magazynu  
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Oświetlenie basenu(obliczenia)
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Oświetlenie basenu(symulacja)
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PROJEKT JEST ZGODNY Z OBOWIĄZUJĄCYMI PRZEPISAMI, SPORZĄDZONY WG. NAJLEPSZEJ WIEDZY AUTORA

I MOŻE BYĆ DO REALIZACJI.

1. DANE OGÓLNE

1.1. Odpisy dokumentów:

· ZLECENIE OBSŁUGI TECHNICZNEJ OT  Nr 03.31.24037 z dn. 2007.11.08.,

· Informacja zn. BZE/RD3/RGN/3198Asz/829/938/05,
· uprawnienia projektanta.


1.2. Podstawa opracowania:

· zlecenie Zamawiającego,

· wizja lokalna z inwentaryzacją istniejącej instalacji elektrycznej,

· uzgodnienia wstępne z Przedstawicielem Zamawiającego,

· podkłady branżowe, 

· Norma PN-EN-12464 Oświetlenie wewnętrzne, 

· Norma PN-INC 60364-4-41 Instalacje elektryczne.

1.3. Charakterystyka przedmiotu opracowania:

Obiekt, będący tematem opracowania to budynek wolnostojący, 2-kondygnacyjny, podpiwniczony o charakterze sportowym. Obiekt jest zlokalizowany na wydzielonym terenie w Będzinie przy ul.  Siemońskiej. Szczegółową charakterystykę pomieszczeń obiektu, podano w cz. architektoniczno – budowlanej opracowania. Dysponentem obiektu jest Zamawiający. 


1.4. Zakres opracowania:

Przedmiotowe opracowanie obejmuje swoim zakresem:

· wewnętrzną linią zasilającą: połączenie ZK0400 – TG,

· tablice rozdzielcze poszczególnych pomieszczeń,

· połączenia pomiędzy TG a tablicami obiektowymi,

· instalację oświetlenia i gniazd wtykowych w pomieszczeniach,

· instalację podłączenia odbiorników technologicznych,

· instalację oświetlenia awaryjnego i drogi ewakuacyjnej.


1.5. Założenia projektowe:

· napięcie zasilania: 3L+N (0,4 kV) AC  -  układ sieci: TT,

· ochrona od porażeń prądem elektrycznym: wg. PN-IEC 60364-4-41.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. 
Zasilanie energią elektryczną

Zgodnie z Zleceniem i Informacją (w załączeniu), obiekt będący tematem opracowania, jest zasilany z zewnętrznego złącza kablowo – pomiarowego o oznaczeniu ZK 0400: przy przedmiotowym obiekcie.  GRANICĘ EKSPLOATACJI ustalono na zaciskach listwy układu pomiarowego w złączu. 

2.2.      Wewnętrzna linia zasilająca (wlz)

Jest to połączenie pomiędzy złączem kablowym Energetyki ZK0400 a tablicą główną obiektu o oznaczeniu TG, zlokalizowaną w pomieszczeniu sprzedaży biletów. O doborze połączenia i zabezpieczenia zadecydowały obliczenia. Zastosowany kabel jest ułożony w piwnicy (pod szatniami), na ścianie na uchwytach. Szczegóły techniczne i trasę oraz sposób wykonania połączenia pokazano w części rysunkowej.

2.3.       Tablica budynkowa TG 
Projektowana tablica wnękowa jest prefabrykatem, posadowionym w miejsce istniejącej tablicy głównej. Wynika to z faktu, że będą do niej podłączone obwody, nie wchodzące w zakres przedmiotowego opracowania.  Wyposażenie tablicy stanowią: wyłącznik główny, zestaw sygnalizacji obecności napięcia i zabezpieczenia poszczególnych tablic obiektowych oraz zabezpieczenia obwodów administracyjnych. Konstrukcję, wyposażenie i lokalizację oraz schemat pokazano w części rysunkowej opracowania. Do zastawienia wszystkich tablic (jako przykład) posłużono się katalogiem „legrand’a”. O zasadzie stosowania zamienników traktują obowiązujące przepisy.

2.4.      Połączenia wewnętrzne zasilające 
Są to połączenia pomiędzy TG a tablicami obiektowymi. Kable i przewody prowadzone są natynkowo na terenie piwnicy oraz w pomieszczeniach technicznych. Jedynie tablica oświetlenia basenu będzie zasilana przewodem prowadzonym podtynkowo.  Tablica odbiorów technologicznych o oznaczeniu TT stanowi integralną część instalacji uzdatniania i przepompowni i będzie zabudowana wraz z tą instalacją.

O doborze połączeń i zabezpieczeń zadecydowały obliczenia. Szczegóły techniczne i trasę oraz sposób wykonania połączeń, pokazano w części rysunkowej.

2.5.
Urządzenia sygnalizacyjne i teletechniczne nie wchodzą w zakres opracowania.

2.6.
Instalacje oświetlenia pomieszczeń

OŚWIETLENIE PODSTAWOWE POMIESZCZEŃ 

W celu uzyskania oświetlenia najbardziej zbliżonego do naturalnego, zastosowano lampy fluorescencyjne. O ilości źródeł światła zadecydowały obliczenia techniczne. Oświetlenia basenu zostało opracowane przez firmę specjalistyczną (patrz rys E11 i E12) i w przedmiotowym opracowaniu zastosowano jedynie ich zasilania. W opracowaniu zastosowano oprawy nastropowe 2xLF36W dla uchwycenia mocy zainstalowanej (do obliczeń) oraz kosztów. O typie opraw zadecyduje Zamawiający.

Sposób wykonania instalacji w poszczególnych pomieszczeniach pokazano w części rysunkowej. Dotyczy to również lokalizacji opraw i osprzętu.  

OŚWIETLENIE AWARYJNE I  EWAKUACYJNE

Na wypadek zaniku zasilania, w miejscach newralgicznych (wejścia, przejścia bez oświetlenia naturalnego), najbliższe oprawy wyposażono w inwertery – urządzenia podtrzymujące świecenie przez np.1h. Na traktach komunikacyjnych rozmieszczono wskaźniki drogi ewakuacyjnej. Umożliwiają one klientom i pracownikom, w razie konieczności, bezkolizyjne opuszczenie pomieszczeń. Przewody obwodu prowadzone będą podobnie jak oświetlenia podstawowego.

OŚWIETLENIE ZEWNĘTRZNE

Na zewnątrz budynku będą zastosowane dwie oprawy oświetlające zaplecze oraz oprawę dodatkową na parkingu. 

2.7.
Instalacja gniazd wtykowych 

W pomieszczeniach usługowych budynku rozmieszczono gniazda wtykowe do zasilania energią elektryczną odbiorników stałych i ruchomych. W części rysunkowej opracowania pokazano lokalizację gniazd oraz wysokość ich posadowienia. Przewody poszczególnych obwodów prowadzone będą jak oświetleniowe.

2.8.
Instalacje ochronne 

OCHRONA OD PORAŻEŃ PRĄDEM ELEKTRYCZNYM Sieć zasilające pracuje w układzie TT. Urządzenia będące pod napięciem są fabrycznie wyposażony w zaciski potencjału PE i N. Zaciski PE będą przewodem wyrównawczym połączone z istniejącym otokiem budynku..  W obwodach odbiorników energii elektrycznej, przewód ochronny PE łączyć z zaciskiem ochronnym metalowych obudów odbiorników. Przewód roboczy N łączyć z odpowiednimi zaciskami odbiorników. Jako dodatkową ochronę przeciwporażeniową w projektowanych sieciach odbiorczych zastosowano WYŁĄCZENIE SZYBKIE ZASILANIA. Zostanie ono zrealizowane wyłącznikami nadprądowymi o odpowiednim czasie zadziałania.

Jako ochronę uzupełniającą, zastosowano: wyłączniki różnicowo-prądowe. Warunki ich pracy podano w obliczeniach technicznych.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA

Zgodnie z obowiązującymi przepisami zastosowano pełną ochronę przepięciową. Obniża ona  ewentualne napięcie udarowe do wysokości ~ 1,5 kV. Jest to wartość, którą wytrzymują wszystkie urządzenia elektryczne i elektroniczne.

OCHRONA POŻAROWA

Wyłącznik główny tablicy TG stanowi wyłącznik napięcia na terenie całego obiektu. 

OCHRONA ODGROMOWA nie wchodzi w zakres opracowania

2.9.    Uwagi ogólne :

- Zakres prac objętych opracowaniem jest zgodny z wytycznymi technologicznymi określonymi przez Użytkownika.

- Wykonawcę prac objętych opracowaniem obowiązują właściwe normy budowlane, przepisy BHP i p.pożarowe.

3. INFORMACJE DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA

I OCHRONY DLA INWESTYCJI

3.1. Dane wyjściowe.

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia / Dz.U. Nr: 120, poz. 1126 /;
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi / Dz. U. Nr: 151, poz. 1256 /;
- Ustawa z dnia: 07.07.1994 r. Prawo budowlane / Tekst jednolity: Dz.U. z 2000r. Nr: 106, poz. 1126 / z późniejszymi zmianami: Dz.U. Nr: 109, poz. 1157, Nr: 120, poz. 1268; z 2001r. Nr: 5, poz. 42, Nr: 100, poz. 1085, Nr: 110, poz. 1190, Nr: 115, poz. 1229, Nr: 129, poz.1439, Nr: 154, poz. 1800; z 2002r. Nr: 74, poz. 676; z 2003r. Nr: 80, poz. 718 /.
- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od zewnętrznych.
- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
3.2. Zakres robót dla zamierzenia budowlanego.
	L.p.
	Rodzaj sieci
	nie
	tak

	1.
	Kanalizacja kablowa
	X
	

	2.
	Rurociągi kablowe
	X
	

	3.
	Instalacja elektryczna wewnętrzna
	
	X

	4.
	Linia elektroenergetyczna napowietrzna
	X
	

	5.
	Linia telekomunikacyjna w ciągach kablowych
	X
	


3.3. Obiekty dystrybucyjne w budowanej sieci elektroenergetycznej:


1. Złącze pomiarowe 


2. Tablica bezpiecznikowa

3.4. Przewidywane zagrożenia podczas realizacji robót, miejsce i rodzaj zagrożeń.
	Lp.
	Miejsce zagrożenia
	Rodzaj zagrożenia
	nie
	tak

	1
	Rurociąg gazowy
	przepływ gazu – eksplozja
	X
	

	2
	Przewody linii energetycznej
	przepływ prądu – porażenie prądem
	
	X

	3
	Kablowe linie energetyczne
	przepływ prądu – porażenie prądem
	
	X


3.5. Przewidywane zagrożenia podczas realizacji robót, miejsce i rodzaj zagrożeń.
	Lp.
	Miejsce zagrożenia
	Rodzaj zagrożenia
	nie
	tak

	1
	Pas drogowy
	Ruch drogowy – kolizja drogowa
	X
	

	2
	Torowisko tramwajowe
	Ruch tramwajowy – kolizja tramwajowa
	X
	

	3
	Tory PKP
	Ruch kolejowy – kolizja kolejowa
	X
	

	4
	Rurociąg cieplny
	przepływ pary lub wody grzewczej - oparzenie
	
	X

	5
	Rurociąg gazowy
	przepływ gazu – eksplozja
	X
	

	6
	Przewody linii energetycznej
	przepływ prądu – porażenie prądem
	
	X

	7
	Kablowe linie energetyczne
	przepływ prądu – porażenie prądem
	
	X

	8
	Kanalizacja teletechniczna
	studnie kablowe – zatrucie gazem lub eksplozja gazu
	X
	

	9
	Linia napowietrzna
	praca na wysokości – upadek z wysokości
	X
	


3.6. Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót.
1. Kierownik budowy powinien sprowadzić aktualność szkoleń pracowników przystępujących do budowy oraz ważność posiadanych uprawnień kwalifikacyjnych do określonych robót.

2. Kierownik budowy udzieli instruktażu – przypomnienie o sposobie wykonywania robót w miejscach szczególnie niebezpiecznych.
3.7. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie.
1. Teren budowy powinien posiadać odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie.
2. Pracownicy powinni posiadać właściwy sprzęt BHP. 
3. Roboty wykonywać zgodnie z warunkami wyszczególnionymi w uzgodnieniach załączonych do projektów wykonawczych i pod nadzorem właścicieli urządzeń.
4. Kierownik budowy powinien zapewnić drożność dróg ewakuacyjnych.
5. Kierownik budowy powinien posiadać adresy najbliższych służb ratowniczych. 
4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1.
 Oświetlenie pomieszczeń:

	Oznaczenie i nazwa pomieszczenia
	Pow. S (m2)
	Moc wylicz.

 P (W)
	Moc rzeczywista

PRZ (W)
	Natęż. rzecz. ERZ (Lx)

	0.1    korytarz
	13,4
	242
	3x36  108
	223

	0.2    WC 
	5,8
	104
	3x40 120
	115

	0.3    pom. techniczne
	8,1
	146
	2x (2x36) 144
	493

	0.4    wentylatornia
	51.9
	936
	8x (2x36) 576 
	308

	0.5    wymiennikownia
	41,0
	744
	8x (2x36) 576 
	387

	0.6    pom. pomp
	71,0
	1278
	12x (2x36) 864 
	338

	0.7    korytarz
	14,2
	256
	2x (2x36) 144
	280

	0.8    przedsionek
	2,2
	40
	60 60
	120

	0.9    magazyn korektora
	2,3
	41
	60 60
	120

	0.10  magazyn podchlor.
	6,8
	122
	60 60
	70

	0.11  obejście niecki 
	205,0
	2050
	18 x 60 1080
	54

	1.1    wiatrołap
	5,4
	97
	36 36
	186

	1.2    korytarz
	13,6
	242
	3x36  108
	223

	1.3    szatnia (wierzchnia)
	15,7
	283
	2x(2x36)  144
	256

	1.4    szatnia (wierzchnia)
	22,7
	409
	3x(2x36)  216
	260

	1.5    hall
	41,5
	738
	6x (2x36) 432 
	293

	1.6    sprzedaż biletów
	8,6
	155
	2x (2x36) 144
	465

	1.7    wc
	2,0
	36
	60 60
	160

	1.8    pom. gosp.
	2,8
	51
	36 36
	350

	1.9    komunikacja
	2.2
	40
	60 60
	150

	1.10  wc
	2,0
	36
	60 60
	160

	1.11  pom. administr.
	9,8
	176
	3x (2x36) 216
	613

	1.12  pom. magaz.
	4,5
	81
	36 36
	222

	1.13  pom. ratowników
	9,9
	178
	3x (2x36) 216
	606

	1.14  przedsionek
	2,6
	47
	36 36
	383

	1.15  korytarz
	35,1
	632
	bez zmian
	

	1.16  szatnia
	27,9
	502
	4x (2x36) 288
	512

	1.17  umywalnia
	15,6
	281
	2x (2x36) 144
	256

	1.18  wc
	1,4
	25
	60 60
	240

	1.19  szatnia
	28,2
	508
	4x (2x36) 288
	512

	1.20  umywalnia
	15,7
	283
	2x (2x36) 144
	256

	1.21  wc
	1,6
	29
	60 60
	240

	1.22  szatnia
	26,9
	484
	4x (2x36) 288
	512

	1.23  umywalnia
	15,9
	283
	2x (2x36) 144
	256

	1.24  wc
	1,5
	25
	60 60
	240

	1.25  szatnia dla niepołn.
	8,2
	148
	2x (2x36) 144
	486

	1.26  komunikacja i umyw.
	18,8
	338
	4x 36 144
	220

	1.27  wc dla niepełn.
	4,9
	88
	 (2x36) 72
	410

	1.28  sauna
	9,3
	167
	bez zmian
	

	1.29  sala ćwiczeń
	91,8
	1652
	bez zmian
	

	1.30 basen
	517,2
	9310
	54x(2x58)+6x150 7164
	380

	
	
	
	
	


Obliczenia przeprowadzono metodą mocy zapotrzebowanej. Zgodnie z PN-EN-12464 Oświetlenie wewnętrzne, przyjęto EŚR ~ 500 Lx oraz LF36W → 500Lx/2m2 przy h = 2,5m.

Oznaczenie źródeł światła:

· 18:      lampa fluorescencyjna LF18W

· 36:      lampa fluorescencyjna LF36W

· 58:      lampa fluorescencyjna LF58W

· 60:      żarówka GS/60W 

· 40:      żarówka GS/40W 

-   150:     żarówka halogen-met. 150W

W rubryce „moc rzeczywista” podano ilości i moc poszczególnych źródeł światła oraz moc całkowitą dla pomieszczenia. Wytypowane oprawy są przykładem dla uchwycenia kosztów.

4.2.       BILANS MOCY I ZASILANIE: 

Zgodnie z pismem Energetyki, moc przyłączeniowa obiektu oraz zabezpieczenie odpowiednio wynoszą: 

Pprzył. = 40 kW           IB =  3x63 A  

Z obliczeń wynika że:

Pinst. = 80,5 kW          Pobl. = 32,3 kW           Iobl =  58,6 A  

PAMANETRY ZASILANIA NIE ULEGAJĄ ZMIANIE.

Jako zasilający (w.l.z.) dobiera się kabel typu YKY 5x16mm2 – 1kV/Id = 84A

Id  > Iobl    oraz    IB  > ISZ
Zasilanie obiektu (kabel i zabezpieczenie) jest dobrane poprawnie.

4.3.    Ochrona przeciw – porażeniowa :

W instalacjach odbiorczych jako ochrona p.porażeniowa – dodatkowa, zostaną zastosowane wyłączniki różnicowo-prądowe. Ze względu na specyficzne środowisko zdecydowano się na wyłączniki o czułości 300 mA

Wyłącznik o czułości 300 mA i ze względu na środowisko (najgorsze warunki) oraz napięcie bezpieczne równe 25 V (zamiast wymaganych przepisami 60 V), wartość oporności sumarycznej dla potencjału PE nie powinna przekroczyć wartości:

                                                             U        25

                                                   R  =  ---  =  ----  ~  0,8 k(
                                                             I         0, 3

Oporność uziomu o takiej wartości jest łatwa do uzyskania w prosty sposób.

4.4.     Sprawdzenie działania zabezpieczeń 

Elementy pętli zwarcia (założonego: gniazdo w pom. 0.4)

· transformator energetyczny w stacji zasilającej o mocy 400 kVA 
              RT = 0,0066 (                                     XT = 0,0167 (
· połączenie stacja „Żwirki i Wigury” – ZK 0400: YAKY 4x240mm2 – 130m (zał.): 

             RK1 = 0,0309 (                                    XK1 = 0,0200 (
· połączenie ZK 0400 - TG: YKY 5x16mm2 –12m 

             RK2 = 0,0277 (                                    XK2 = 0,0180 (
· połączenie TG – TB2: YKY 5x10mm2  – 40m
·        RK3 = 0,1481 (                                    XK3 = 0,0963 (
· połączenie TB2 - gniazdo: YDY 3x2,5mm2 – 12m 

             RK4 = 0,1777 (                                    XK3 = 0,1155 (
 Rezystancja pętli zwarcia :                      Reaktancja pętli zwarcia :

      (R  = 0,3991 (                                    (X = 0,2665 (
                                                                               ____________

  Impedancja obliczeniowa pętli zwarcia :     ZZf = (((R)2 + ((X) 2 = 0,3850(        

Spodziewany prąd zwarcia fazowego wynosi : IZf = 0,597 kA

4.5.      Obliczenia samoczynnego wyłączenia zasilania - ochrona przeciwporażeniowa

Zabezpieczenie gniazda (w j.w.): P312C16 o IZW = 6kA ma (wg. danych producenta ) czas wyłączenia tW < 5 ms dla spodziewanego prądu zwarcia I”k = 0,6 kA

W sieci odbiorczej warunkiem skutecznego działania projektowanych urządzeń ochronnych (przed porażeniem), przez zapewnienie samoczynnego wyłączenia zasilania, w układzie TT, jest spełnienie zależności wg. PN-INC 60364-4-41

                                                         ZS x Ia  < UO
gdzie : ZS  -   impedancja pętli zwarcia,

            Ia - prąd samoczynnego wyłączenia zabezpieczenia w czasie zależnym od napięcia znamionowego (0,5 s dla UO = 230V); Ia = 10 x IN = 160A (na podstawie danych producenta),

           UO  -   napięcie znamionowe względem ziemi (X = 230V)

W związku z powyższym impedancja pętli zwarcia wynosi :

                                                ZS = 230/160 = 1,4392 (
                             ZZf (0,3850 ()     <      ZS(1,492 ()
Warunki ochrony przeciw – porażeniowej są spełnione.
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